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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-

SEMANAIS AULA SEMESTRAIS
TEORICAS
PRATICAS

BQA7005 Bioquimica Basica 87 15 102

Turma 3503

I.1. HORARIO

TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS
309103 - CAL00O3 609103 - Laboratério de Bioquimica - CCB
609103 - CALOO3

II. PROFESSOR (ES) MINISTRANTE (S)

Maria Santos Reis Bonorino Figueiredo

III. PRE-REQUISITO (S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

QMC5222 Quimica Organica II

IV OFERTA

Semestral

V. EMENTA

Quimica e importancia biolégica de aminoacidos, proteinas, carboidratos, vitaminas e coenzimas,
lipidios, acidos nucleicos. Enzimas: quimica, cinética e inibicdo. Bioenergética. Visao geral do
metabolismo. Metabolismo dos carboidratos, lipidios e aminoacidos e proteinas. Biossintese de
proteinas. Ciclo do nitrogénio, fixacdo e assimilacdo. Fotossintese e ciclo do carbono. Inter-relagdes
e regulacdo metabdlicas. Bases moleculares da expressao génica.

VI. OBJETIVOS

. Ao fim do semestre o aluno devera ser capaz de:

- Identificar a estrutura e a fungdo dos componentes moleculares das células e de compostos quimicos
biologicamente importantes;

- Descrever as reagdes realizadas pelas células vivas envolvidas nos processos metabdlicos de
proteinas, carboidratos e lipideos;

- Compreender as interacdes moleculares que ocorrem nos organismos Vivos.

VII. CONTEUDO PROGRAMATICO

A. Conteudo teérico:

1. Introducdo a Bioquimica. Biomoléculas. Composi¢cao quimica da matéria viva. Biomoléculas e suas
unidades fundamentais.

2. pH e sistema tampao
NocOes de pH e sistema tampao; escala de pH.

3. Aminoacidos

Conceito, classificagdo e estrutura quimica; propriedades acido-basicas dos aminoacidos; curvas de
titulacdo; estereoquimica dos aminoacidos; reacGes quimicas dos aminoacidos; caracterizagdao de
aminoacidos.

4. Peptideos e Proteinas
Peptideos: conceito de ligacdo peptidica; estrutura e formacgao de oligopeptideos e polipeptideos;
peptideos de importancia bioldgica. Proteinas: conceito, classificacdo, funcdo bioldgica; niveis de




organizacdo da estrutura proteica (conformacdo); propriedades acido-basicas das proteinas, pl,
solubilidade, desnaturacdo e agentes desnaturantes, métodos de purificacdo e caracterizacdo de
proteinas.

5. Enzimas

Conceito de catalise, enzima, substrato e centro ativo; mecanismo basico de acdo; classificacao;
nomenclatura; cofatores e coenzimas; cinética enzimatica; equagao de Michaelis-Menten, conceito
de Km; fatores que afetam a velocidade das reagdes enzimaticas, inibicdo enzimatica, isoenzimas e
enzimas regulatorias.

6. Carboidratos

Conceito, classificacgdo e importdncia bioldgica. Monossacarideos: conceito, classificacdo,
nomenclatura, estruturas, estereoisomeria e estruturas ciclicas, mutarrotacdo, formas anoméricas,
principais derivados de monossacarideos. Dissacarideos: conceito de ligagdo glicosidica, estruturas e
propriedades dos dissacarideos mais comuns. AcglUcares redutores. Polissacarideos: classificagao,
funcdo e estrutura (amido, frutanos, glicogénio, celulose, quitina). Mucopolissacarideos. Estruturas:
da parede celular bacteriana e parede celular vegetal.

7. Vitaminas, coenzimas e nucleotideos

Conceito de vitaminas, classificacdo. Vitaminas hidrossoluveis: estruturas, fungdes bioquimicas,
fontes nutricionais, caréncia. Coenzimas: conceito e principais coenzimas. Vitaminas lipossoluveis:
estrutura, fungdo bioquimica, caréncia, ocorréncia. Nucleotideos: conceito, estrutura. Nucleotideos
mono, di e tri fosfatados, nucleotideos ciclicos e fungdo biolégica (AMPc e GMPc).

8. Principios de bioenergética )

Conceito de potencial redox. Conceito geral de reagbes de oxidoredugao. Oxidoredugdes
bioldgicas. Conceito de energia livre, determinacao de delta G, reagoes acopladas. Compostos ricos
em energia, energia livre padrdo de hidrélise do ATP; compostos fosfatados de alta e baixa energia.

9. Introducao ao metabolismo

Conceito de metabolismo. Visao geral do metabolismo. Descricdo geral das vias catabdlicas,
anabdlicas e anfibdlicas. Aspectos da estrutura e funcdo celular. Ciclo do ATP. Nogbes gerais de
regulacdo metabdlica.

10. Metabolismo de carboidratos
a. Digestdo e absorgdo de carboidratos

b. Glicélise

Visdo geral do metabolismo de acglcares simples e reacdes da via glicolitica; fermentacdo lactica;
fermentacdo alcodlica; descarboxilagdo do piruvato. ReagOes irreversiveis. Regulacdo da via,
producdo de ATP, balango energético.

c. Ciclo de Krebs

Localizacdo intracelular das enzimas do Ciclo de Krebs. Oxidagao do piruvato a acetilCoA. Papel da
acetil-CoA no metabolismo intermediario. Inter-relagcdo com a glicdlise. Reagdes do ciclo dos acidos
tricarboxilicos. Natureza anfibdlica do ciclo. Reagdes anapleréticas. Regulagdo e balango energético.

d. Glicogendlise e glicogénese

Degradacdo e biossintese do glicogénio e amido. Regulacdo hormonal da degradacdo e sintese do
glicogénio, mecanismo de ativacdo da fosforilase e sintetase e papel do AMPc. Papel do figado na
manutencgdo da glicemia.

e. Gliconeogénese
Reversao da via glicolitica; neoglicogénese a partir de aminoacidos, intermediarios do ciclo de Krebs,
do acido lactico e do glicerol.

f. Via das pentoses-fosfato

Etapa oxidativa e etapa ndo oxidativa. Relagdo entre via das pentoses-fosfato, biossintese de acidos
graxos e biossintese de acidos nucleicos. Funcdes da via das pentoses-fosfato e principais tecidos
onde a via € mais ativa, em plantas e animais.

11. Cadeia respiratoria e fosforilacao oxidativa

Enzimas e coenzimas envolvidas na cadeia de transporte de elétrons. Citocromos e via de
transporte de elétrons. Acoplamento da fosforilagdo oxidativa e balango energético. Inibidores e
desacopladores. Balanco energético da oxidacdo completa da glicose.




12. Quimica de lipidios

Conceito, funcao, classificagdo. Estruturas quimicas e propriedades. Papel dos lipidios nas membranas
biolégicas. Lipidios complexos: triacilglicerdis, fosfoglicerideos, esfingolipideos e ceras. Lipidios simples:
terpenos, esterdides e prostaglandinas. Acidos graxos essenciais.

13. Metabolismo de lipidios
a. Digestdo e absorgdao de lipidios simples.

b. Beta-oxidacao de acidos graxos, cetogénese e cetdlise. Ciclo do glioxilato

Ativacdo dos acidos graxos. Papel da carnitina. Reacdes de oxidagdao dos acidos graxos saturados e
insaturados com numero par e impar de atomos de carbono; formagao de corpos cetonicos. Balango
energético. Regulacdo da beta-oxidacdo, cetogénese e cetdlise. Diferencas e semelhancas no
metabolismo lipidico dos animais e plantas. Relagdo entre beta-oxidacdo e ciclo do glioxilato nas
plantas e bactérias.

c. Biossintese de acidos graxos

Localizacdo intracelular das enzimas da biossintese dos acidos graxos. Transporte de acetil-CoA para
o citosol. Formacdo de malonil-CoA. Reacdo do complexo acido graxo sintetase. Estequiometria da
biossintese dos acidos graxos, alongamento, insaturagao. Regulagdo da via.

14. Metabolismo de aminoacidos e proteinas
a. Digestao de proteinas e absorgdo de aminoacidos

b. Metabolismo geral de proteinas e equilibrio dinamico. Balanco nitrogenado. Relagao
ingestdo/excrecdo. Degradacdo de aminoacidos. Remogdo do alfa-amino grupo. Descarboxilacdo e
conversdo dos esqueletos carbonados em intermedidrios anfibdlicos; aminoacidos glico e
cetogénicos. Origem metabdlica do nitrogénio animal e vegetal. Ciclo da uréia e sua relagdo com o
ciclo de Krebs.

15. Bases moleculares da expressao génica
Conceito, estrutura. Nucleotideos. DNA e estrutura dos cromossomos; equivaléncia de bases. Modelo
estrutural de Watson e Crick; fluxo da informacgdo genética: transcricdo do DNA; estrutura e fungdo:
RNA mensageiro, de transferéncia e ribossomal.

16. Biossintese de proteinas

Componentes requeridos na biossintese proteica. Processo biossintético: ativacdo dos aminoacidos,
iniciacdo da cadeia polipeptidica, alongamento e término da cadeia polipeptidica. Inibidores da sintese
proteica. Unidade da sintese proteica: polirribossomos. Coédigo genético. Nogdes de regulacdo da
sintese de proteinas.

17. Interrelacao metabdlica

Esquema geral do metabolismo e sua regulagdo. Interconversdo: glicideo-lipidio: lipidio-glicidio;
glicidio-aminoacido; aminoacido-glicidio, lipidio-aminoacido; aminoacido-lipidio. =~ Adaptacdes
metabdlicas ao "stress" e ao jejum. Regulagdo hormonal.

18. Fotossintese

Importancia biolégica da fotossintese e dos organismos fotossintetizantes na biosfera. Ciclo do
carbono: respiracdo e fotossintese. Localizacdo intracelular da fotossintese. Estrutura do cloroplasto.
Mecanismos de acdo da luz; pigmentos essenciais e acessodrios; unidade fotossintética,
fotossistemas, fluxo de elétrons e fotofosforilacdo. Incorporacdo redutiva de CO,: ciclo de Calvin e
via de Hatch-Slack. Balango energético e regulacao.

19. Ciclo e fixagao do nitrogénio

Ciclo do nitrogénio. Fixacdo biolégica livre e simbidtica. Sistema da nitrogenase e regulagdo.
Assimilacdo da amonia e principais compostos nitrogenados e seu transporte em leguminosas e
ndo leguminosas.

B. Conteudo pratico:

Aula pratica 1 - Introducdo ao Laboratério; caracterizacdo de aminoacidos em alimentos;
Aula pratica 2 - Caracterizagao e determinacao quantitativa de proteinas em alimentos;
Aula pratica 3 - Caracterizacdo de carboidratos redutores em alimentos (qualitativa);
Aula pratica 4 - Determinacdo de carboidratos redutores no mel (quantitativa);




Aula pratica 5 - Demonstragdo da atividade enzimatica;
Aula pratica 6 — Determinacdo quantitativa de vitamina C em alimentos;

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O contelido programatico sera desenvolvido através de:

- Aulas expositivas com utilizacdo de quadro, giz, retroprojetor, datashow e material de apoio (xerox),
guando necessario.

- Aulas praticas executadas com o auxilio de roteiro, acompanhamento e orientacdao do professor e
monitor da disciplina.

- A realizacdo das aulas praticas serd no Laboratério de Bioquimica, os alunos deverdo se
organizar em grupos para execugdo das mesmas.

- E solicitada a elaboragdo de relatorio das aulas, havendo um dia especifico para a entrega do
mesmo.

A disciplina possui um MONITOR que ficara disponivel conforme horario a ser divulgado para
atender os alunos mediante agendamento de horario.

VIII. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

e Aulas tedricas expositivas, dialogadas, com utilizagdo de quadro, giz, aparelhos audiovisuais
(retroprojetor, multimidia), material de apoio impresso ou xerox;

e Serdo fornecidos aos alunos roteiros de objetivos de estudo com questGes e/ou exercicios
para acompanhamento dos assuntos, disponibilizados aos alunos nas pastas da disciplina, ou no
Féorum de Graduacgdo, ou disponibilizado aos alunos nas pastas da disciplina, ou no Féorum de
Graduacgao, ou moodle UFSC (a ser combinado com os alunos);.

e Alguns topicos serdo abordados através da elaboracdo de estudos dirigidos pelos alunos e/ou
solicitados na forma de questdes no roteiro de objetivos especificos;

e A disciplina tem um grupo, criado na rede de computadores, moodle UFSC, para disponibilizar
materiais aos alunos, inclusive roteiros de objetivos especificos e aulas praticas;

e A realizagdo das aulas praticas sera no Laboratério de Bioquimica, a partir de roteiro
disponibilizado aos alunos nas pastas da disciplina, ou no Forum de Graduacdo, ou moodle UFSC.

e E solicitada a elaboracdo de relatério das aulas praticas pelos alunos;

e O professor ficard a disposicdo dos alunos para esclarecimentos solicitados em horario extra-
classe a ser divulgado ( ).

e A disciplina possui um MONITOR que ficara disponivel conforme horario a ser divulgado para
atender os alunos mediante agendamento de horario.

IX. METODOLOGIA DE AVALIACAO

a) A avaliagao sera constituida de:

. Trés (3) provas escritas obrigatorias, envolvendo o conteldo tedrico e tedrico-praticos (peso
70%).

. Relatérios de aulas praticas (peso 20%);

. Seminarios sobre topicos de bioquimica relacionados com alimentos (peso 10%);

e De execucao de tarefas extra-classe;

e Os contelildos ministrados na forma de tarefas extra-classe e estudos dirigidos também

serdo incluidos como assuntos a serem avaliados nas provas;

e Entrega de relatérios das aulas praticas (até a data da avaliacdo correspondente); apos a
data limite para a entrega do relatério, o mesmo tera sua nota maxima reduzida em 10% para
cada dia de atraso na entrega. Depois de uma semana o relatério ndo sera mais aceito. O aluno
que ndao comparecer a aula pratica ndo podera entregar relatério.

¢ Trabalhos ou relatérios iguais (mesmo arquivo) entregues por 2 ou mais grupos ou alunos
terdo notas divididas pelo n° de trabalhos iguais.




e Levar-se a em consideracdo a participacao e interesse dos alunos nas aulas;
e Atividade de avaliacdo substitutiva ao relatério de aula pratica para alunos que comprovarem
participacdo em estagios e/ou viagem de estudo.

b) Nota Final
A nota final sera resultante de uma média aritmética dos seguintes valores:

Média Final = {(média notas trés provas x 0,7) + (média notas relatérios x 0, 2) + (nota trabalho x
0,1)}

Exemplo de calculo:

Notas das trés provas: 7,5; 6,5; 5,0; Média: 6, 3 — 6,5
Notas dos relatorios: 8,0; 10; 9,5; Média: 9, 2 - 9,0
Nota do estudo dirigido: 9,5

Média final= {(6,5%x 0,9) + (9,5x0,1)} = 5,85 + 0,95 = 6,8

X. NOVA AVALIACAO

a) RECUPERACAO

NAO HAVERA RECUPERAGCAO para esta disciplina; de acordo com a portaria n® 052/PREG/92 no seu
artigo 1°, fica extinta a obrigatoriedade do processo de recuperagdo previsto na Resolugdo n®
018/CUN/90 para a disciplina em questao.

b) AUSENCIA EM PROVAS

O aluno que, por motivo justificado, deixar de realizar as avaliacdes previstas no Plano de Ensino,
devera formalizar por escrito, pedido de nova avaliacdo (segunda chamada) na secretaria do
Departamento de Bioquimica, com a apresentagao da justificativa (atestado médico, declaragdo de
participacdo em trabalho de campo, participacdo em eventos, etc.), dentro do prazo de trés dias
Uteis apds a data da avaliagdo prevista no cronograma (sabado é considerado dia util). A data para
a nova avaliacdo sera prevista no cronograma.

c) O aluno terd direito a VISTAS DAS AVALIACOES REALIZADAS durante/e até uma semana
ap6s a publicacdo das notas.

XI. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

CAMPBELL, M. K.; FARREL, S.0. Bioguimica. Bioquimica Basica 1. Ed. Thomson S.Paulo. 2006.
263p.

CAMPBELL, M. K.; FARREL, S.0. Bioguimica. Bioquimica Metabdlica 3. Ed. Thomson S.Paulo. 2007.
332p.

LEHNINGER, A., NELSON, D. & COX, M.M. Principios de Bioguimica. Ed. Sarvier, 32. ed., 2002, 975p.

MARZZOCO, A. & TORRES, B. B. Bioguimica Basica. Ed. Guanabara-Koogan, 22. ed., Rio de Janeiro, 1999. 360p.
MARZZOCO, A. & TORRES, B. B. Bioguimica Basica. Ed. Guanabara-Koogan, 32. ed., Rio de Janeiro, 2007. 400p.
STRYER, L. Bioquimica. Editora Guanabara Koogan, 1992. 881p.

VIEIRA, E.; GAZZINELLI, G.; MARES-GUIA, M. Bioguimica Celular e Biologia Molecular. Editora Atheneu, 1991. 359p.

VILLELA, G. G.; BACILA, M.; TASTALDI, H. Técnicas e Experimentos de Bioquimica. Editora Guanabara Koogan, 1973. 552p.

VOET, D. & VOET, J.G. Biochemistry. Ed. John Wiley & Sons, New York, 1995. 1361p.

- Biblioteca Central - UFSC Disponivel em: < http://www.bu.ufsc.br>

- Biblioteca Setorial — CCA Disponivel em: < http://www.bs.cca.ufsc.br/bases.htm>

XII. Cronograma das aulas praticas




Més Semana | Dia/Data | Hora Conteiido

AGOSTO 3° Sexta: 9:10 | Aula Prética 1 -(Caracterizacdo de
27/08 Aminoacidos e Proteinas)

SETEMBRO 62 Sexta: 9:10 | Aula Prética 2 - (Caracterizacdo de
17/09 Carboidratos em alimentos)

72 Terca: 9:10 | Aula Pratica 3 - (Determinacdo
21/09 Quantitativa de agucares redutores
no mel)

OUTUBRO 10° Sexta: 9:10 | Aula Pratica 4 - (Determinagdo de
15/10 Atividade Enzimatica)

DEZEMBRO 172 Sexta: 9:10 | Aula Prética 5 - (Determinacdo de
03/12 Vitamina C em Alimentos)

Aprovado na Reunido do Colegiado da BQA em 09/ 08 /2010




CRONOGRAMA 2010/2

DISCIPLINA: BQA7005 - BIOQUIMICA BASICA / Turma 3503
CARGA HORARIA: 99 horas-aula / semestre (06 horas-aula / semana)
HORARIO: 309103 - CAL003; 609103 - CAL0O03

Aulas praticas (AP): Sexta-feira 9:10 - 11:50 Laboratério de Bioquimica - CCB

PROFESSORA: Maria Santos Reis Bonorino Figueiredo

Mes

Sem Dia Assunto
1 10(T) Apresentagdo da disciplina. Introdugdo a Bioquimica. Grupos funcionais. Biomoléculas.
Células. Aminoacidos 1.
13(S) | pH e sistema tamp&do. Aminoacidos II.
AGO 2 17(T) | Peptideos. Proteinas I
20(S) | Proteinas II
(21 hs) 3 24(T) | Enzimas I .
27(S) | AP1/2 - Aula pratica 1 : aminoacidos e proteinas
4 31(T) | Enzimas II. Principios de regulagdo enzimatica
03(S) | Carboidratos I.
s 07(T) | FERIADO: INDEPENDENCIA DO BRASIL
SET 10(S) | Carboidratos II; Introdugdo ao metabolismo. Principios de bioenergética.
(21 hs) 14(T) | 1a. AVALIAGCAO (Assuntos: 10 agosto a 10 setembro + Aula Pratica 1)
6 17(S) AP3 - Aula pratica 2: Caracterizagdo de carboidratos.
(ENTREGA DO RELATORIO DA AP1)
21(T) | AP4 - Aula pratica 3: Determinacao quantitativa de carboidratos.
7
24(S) | Digestdo e absorgdo de carboidratos; Glicélise I.
8 28(T) | Reagdo da piruvato desidrogenase. Ciclo de Krebs. Ciclo do glioxilato.
8 05(T) | Cadeia respiratoria I.
9 08(S) | Cadeia respiratdria II.
12(T) | FERIADO: NOSSA SENHORA APARECIDA
ouT 15(s) AP4 - Aula pratica 3: enzimas
10 (ENTREGA DO RELATORIO DA AP 2 e - Apenas um relatdrio para as AP 2 e 3)
(21 hs) 19(T) | Gliconeogénese. Via das pentoses-fosfato
22(S) | Metabolismo do glicogénio e amido.
11
26(T) | 22 AVALIAGCAO (Assuntos:21 setembro a 19 outubro + Aula Pratica 3)
12 | 29(S) | Quimica de Lipidios. Membranas bioldgicas
12 02(T) | Digestdo e absorgdo de lipidios. Beta-oxidagdo. Corpos ceténicos
13 05(S) | Biossintese de lipidios. Regulagdo
09(T) | Fotossintese: fotoquimica e bioquimica .
12(S) | DIA NAO LETIVO
14
NOV 16(T) | Digestdo/proteinas, absorgdo aminoacidos. Metabolismo de aminoacidos I
(24 hs) 19(S) | Ciclo da uréia. Ciclo do nitrogénio e Fixag&o bioldgica.
15 23(T) Bases moleculares da express&o génica
(ENTREGA DO RELATORIO DA AP4)
6 26(S) | Biossintese de proteinas. Antibidticos
1
30(T) | 3° AVALIAGCAO (Assuntos 26 outubro a 26 novembro).
. 03(S) | SEMINARIOS - Lab de BQA?
DEZ 07(T) | SEMINARIOS
(12 hs) 10(S) | SEMINARIOS
18 14(T) SEGUNDA CHAMADA (para os alunos que justificaram auséncia em qualquer uma das 3
provas e solicitaram a segunda chamada para essas avaliacées).
Total: ,
99 hs 17(S) | TERMINO DO SEMESTRE LETIVO - 2010/2

NOTA FINAL serd resultante de uma média aritmética dos seguintes valores :

Média final = {(média notas trés provas x 0,7) + (média notas relatérios x 0,2) + (nota trabalho x 0,1)
Exemplo de calculo:
Notas das trés provas: 7,58 ; 6,56; 5,225;
Notas dos relatérios: 8,0; 10; 9,35
Nota do estudo dirigido: 9,5

Média final= {(6,455 x0,7)+(9,11 x0,2)+(9,5x0,1)} = 4,5185 + 1,823 + 0,95 = 7,2915=7,3=7,5




